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ΘΕΜΑ Β 
 
Β.1 (iii) 
 
 Αιτιολόγηση: 

Η ροπή αδράνειας του συστήματος ράβδος –σφαιρίδιο, είναι:  
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Από το θεμελιώδη νόμο της στροφικής κίνησης, έχουμε: 
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Έτσι, ο ρυθμός μεταβολής της στροφορμής για τη ράβδο μόνο, είναι:  
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Β.2 (iii) 
 
 Αιτιολόγηση 
 Από την εξίσωση του στάσιμου, για x=0, παρατηρούμε ότι έχουμε 

κοιλία. Έτσι οι θέσεις των δεσμών δίνονται από τον τύπο 
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 Αντικαθιστώντας στην εξίσωση του πλάτους  
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Β.3 (i) 
  
 Αιτιολόγηση: 
 Εύκολα αποδεικνύουμε ότι στην τυχαία θέση ΣF Κx Dx     άρα D=K 

η σταθερά επαναφοράς του συστήματος των m1 και m2. 
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 Άρα, μόνο για το σώμα Σ2, που απλώς ακουμπά στο Σ1, η σταθερά 
επαναφοράς του είναι 
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 Από την ανάλυση των δυνάμεων στο σώμα Σ2, 

έχουμε για τον άξονα τον παράλληλο στο 
κεκλιμένο επίπεδο: (τυχαία θέση) 
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 Για να μη χάνεται η επαφή, θα πρέπει  
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ΘΕΜΑ Γ 
 
Γ.1 Από την εξίσωση  2 2 2 2 2
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 Για  
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Γ.3 
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 Η ΗΕ∆ από αυτεπαγωγή που αναπτύσσεται κάθε στιγμή στο πηνίο, 

είναι  αυτ
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Αντικαθιστώντας τις τιμές, έχουμε 
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Γ.4 Από την αρχική σχέση  2 2

EU 8 10 (1 i )     και με δεδομένο ότι 
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(εξίσωση ευθείας, της μορφής y=β+λx) 

 
 
ΘΕΜΑ ∆ 

 
 
 
   Το κέντρο μάζας του σφαιριδίου διαγράφει 
ημικύκλιο, ακτίνας R-r=1,4m 
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∆.1 Στην τυχαία θέση Γ, με εφαρμογή του θεμελιώδη νόμου για τη 

μεταφορική (ΘΝΜΚ) και τη στροφική κίνηση (ΘΝΣΚ) έχουμε αντίστοιχα: 
  
 

ΘΝΜΚ: ΣF m α mg συνφ Τ m α   (1)        
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 ∆ιαιρώντας κατά μέλη τις (1) και (2), έχουμε: 
  

 
 
∆.2 Εφαρμόζουμε Α∆ΜΕ από τη θέση (Α) έως τη θέση (Γ), με επίπεδο 

αναφοράς της θέση (Γ) (UΓ=0) 
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 Στη θέση Γ, η συνισταμένη των δυνάμεων που δρουν κατά μήκος του 
άξονα της ακτίνας ΟΓ , δρα ως κεντρομόλος. Έτσι: 
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∆.3 Εφαρμόζουμε Α∆ΜΕ από τη θέση (∆) ως την (Ε), με επίπεδο 

αναφοράς την (∆). 
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Εγκαταλείποντας το σφαιρίδιο το ημικύκλιο στη θέση Ε, καταργείται η 
ροπή της στατικής τριβής, άρα και η αγων. Έτσι το σώμα διατηρεί τη 
στροφική κινητική του κατάσταση δηλαδή ωΕ=ωΖ=20 rad/s, ενώ το 
κέντρο μάζας του εκτελεί κατακόρυφη βολή με αρχική ταχύτητα 
υΕ=4m/s ως τη θέση Ζ που στιγμιαία σταματά. 
 
 
Εφαρμόζουμε Α∆ΜΕ από τη θέση (Ε) ως τη θέση (Ζ) 
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∆.4 Από το Ε ως το Ζ, 
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